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Die Erfindung betrifft ein Druckfilter, insbesondere Trom- 
melfilter zur kontinuierlichen Gberdruck-Filtration von Fest- 
stoffen aus einer Trube mit einem mit dem Druckraum in 
Verbindung stehenden, das Filterkuchenmaterial aufneh- 
menden Schacht. der eine Austragsoff nung zum druckdich- 
ten Ausschleusen des Filterkuchenmateriales in die uber- 
drucklose Umgebung aufweist. Das Druckfilter ist gekenn- 
zeichnet durch ein mechanisches Verdichtungsorgan (15), 
welches das im Schacht (10) befindliche Filterkuchenmate- 
rial (7) vor dem Austritt aus der Austragsoff nung verdichtet. 
Durch diese Verdichtung wird vorteilhaft erreicht, daft das 
Filterkuchenmaterial (7) dicht an der Schachtwand anliegt 
und somit den Druckraum (2) gegenuber der uberdrucklosen 
Umgebung sicher abdichtet. Dadurch erubrigen sich vorteil- 
haft weitere, bei bisher bekannten Druckf iltern zur Druckab- 
dichtung benotigte verschleiftende Bauteile, die besonders 
bei abrasivem Filterkuchenmaterial bei den bekannten 
Druckfiltern kein sicheres, dauerhaft druckdichtes Aus- 
schleusen des Filterkuchenmaterials gewahrleisten. 
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Patentanspruche 



Q Druckfilter, insbesondere Trommelf ilter zur kontinuier- 
:hen Uberdruckf iltration von Feststoffen aus einer Trube 
mit einem mit dem Druckraum in Verbindung stehenden, das 
Filterkuchenmaterial aufnehmenden Schacht, der eine Aus- 
tragsbffnung zum druckdichten Ausschleusen des Filterku- 
chenmaterials in die uberdrucklose Umgebung aufweist, o^e- 
kennzeichnet durch ein mechanisches Verdichtungsorgan (15), 
welches das im Schacht (10) befindliche Filterkuchenmate- 
rial (7) vor dem Austritt aus der Austragsof fnung verdich- 
tet. 

2. Druckfilter nach Anspruch 1, dadurch q ekennzeichnet , 
dae das Verdichtungsorgan (15) ein im Schacht (10) beweg- 
licher Stempel ist. 

3. Druckfilter nach Anspruch 1, dadurch q ekennzeichnet, 
daS sich der Querschnitt des Schachts (10) in Richtung auf 
seine Austragsof fnung verjungt. 

4. Druckfilter nach Anspruch 1 oder 3, dadurch qekenn- 
zeichnet , daS mlndestens eine Wand (11) des Schachtes (10) 
beweglich angeordnet ist. 
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5% Oruckfilter nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet , 
daO die bewegiiche Wand (11) des Schachtes (10) einerseits 
eine Schwenkachse (12) aufweist und andererseits mit einer 
Verstellvorrichtung (14) wle zum Beispiel Druckzylinder 
verbunden ist . 



6* Oruckfilter nach einein Oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzelchnet , daG an der Austragsof fnung 
des Schachtes (10) ein mit einem Antrieb (20) verbundenes 
Austragsorgan (19) zum Austrag des verdichteten Filterku- 
chenmaterials angeordnet ist. 

• i • * 

*■ * • * • 

7* Oruckfilter nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet » 
daO das Austragsorgan (19) ein Hobel, ein Schneidewerk, 
eine Sage, ein Schlagwerk oder dergleichen ist. 

■ 

4 4 

8. Oruckfilter nach den Anspriichen 6 und 7 f dadurch ge » 
kennzeichnet , daQ der Antrieb (20) des Austragsorgans (19) 
und/oder die Verstellvorrichtung (14) der beweglichen 
Schachtwand (11) mit einer : Regeleinrichtung (18) in Verbin- 
dung stehen, die in Abhangigkeit der Stellung und/oder des 
AnpreOdrucks des Verdichtungsorgans (15) die Arbeitsge- 
schwindigkeit des Austragsorgans (19) und/oder die Schwenk- 
stellung der beweglichen Schachtwand (11) und/oder die 
Bewegung des Verdichtungsorgans (15) regelt. 

9. Druckfilter nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzelchnet , daG bei einem Trommelf liter 
der Schacht (10) unmittelbar unterhalb der Abnahmestelle 
des Filterkuchenmaterials von der Filtertrommel angeordnet 
ist. 
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Anlage zum Patentgesuch der 

Klockner-Humboldt-Deutz 

Aktiengesellschaft 

vom 14. Juni 1983 



Druckfilter, insbesondere Trommelf liter zur kontinuierli- 
chen Uberdruckfiltration von Feststoffen aus einer Trube 




Die Erflndung betrifft ein Druckfilter, insbesondere Trom- 
melfilter zur kontinuierlichen Uberdruckfiltration von 
Feststoffen aus einer Trube mit einem mit dem Druckraum in 
Verbindung stehenden, das Filterkuchenmaterial aufnehmenden 
Schacht, der eine AustragsSf fnung zum druckdichten Aus- 
schleusen des Filterkuchenmaterials in die uberdrucklose 
Umgebung aufweist. 



Die Filtration mit maSigem Uberdruck (etwa 1 bis 4 bar) 
weist gegenuber der Vakuumf iltration erhebliche Vorteile 
auf, insbesondere erzielt man geringere Restfeuchten im 
Filterkuchen. Fur kontinuierlich arbeitende Anlagen, wie 
beispielsweise Kohlenwaschen, ist auch eine kontinuierliche 
Arbeitsweise der darin benfitigten Filter anzustreben. Die 
meisten bisherigen Druckf ilterkonstruktionen arbeiten dis- 
kontinuierlich (Beispiele: Anschwemmf liter , Filterpressen) . 
Soweit kontinuierlich arbeitende Druckfilter auf dem Markt 
sind, handelt es sich entweder um sehr komplizierte Kon- 
struktionen oder das Ausschleusen des Filterkuchens aus dem 
Druckraum ist nicht far alle Produkte betriebssicher gelfist. 
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Aus der DE-AS 1 234 684 ist eine Vorrichtung zum konti- 
nuierlichen und druckdichten Austragen des Filterf eststof- 
fes bei einem Druckdrehf ilter bekannt. Dabei ist lotrecht 
unter dem Filterkuchenabwurf von der Filteroberf ISche und 
parallel zur Drehachse des Fllterzylinders ein endloses 
angetriebenes Band angeordnet, das den Kuchen in horizonta- 
ler Ebene aus dem FiltergehSuse herausbewegt und in einen 
lotrechten Fallraum abwirft; wobei das rucklaufende Trum 
des Bandes von einem Abstreifer zum Fallraum begrenzt ist 
und am Ende des Fallraumes eine Scheibenkolbenentleerungs- 
vorrichtung 10 bekannter Art angeordnet ist. 

Diese Vorrichtung hat jedoch den Nachteil, daS eine Viel- 
zahl dreh- und schiebbeweglicher Telle mit dem Filterku- 
chenmaterial im Eingriff steht. Insbesondere bei abrasiven 
Filterkuchenmaterialien tritt dadurch ein hoher VerschleiB 
an der am Ende des Fallraumes befindlichen Scheibenkolben- 
entleerungsvorrichtung auf, so daS diese storungsanfSllig 
und haufig zu warten ist. Da die an der Fallraum-Wandung 
entlang bewegten, den Fallraum gegenuber der drucklosen 
Umgebung abdichtenden Scheibenkolben verschleiBen, ist eine 
sichere Druckabdichtung insbesondere beim Ausschleusen 
abrasiven Filterkuchenmateriales nicht uber langere Zeit 
gewahrleistet . Dadurch hat das bekannte Filter wahrend 
seines Betriebes einen zunehmend steigenden Energiebedarf , 
urn den zur Erzeugung einer moglichst geringen Restfeuchtig- 
keit im Filterkuchenmaterial notwendigen Uberdruck auf- 
rechtzuerhalten, damit dieser nicht ga'nzlich zusammenbricht . 

Aufgabe der Erfindung ist es bei einem Druckf ilter , insbe- 
sondere Trommeldruckf ilter mit einfachen und betriebssiche- 
ren Mitteln das druckdichte Ausschleusen des Filterkuchen- 
materiales aus dem Druckraum zu verbessern. 
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Diese Aufgabe wird bei einem Druckfilter der eingans ge- 
nannten Art erf indungsgemaB dadurch gelost, daB das Druck- 
filter ein mechanisches Verdichtungsorgan aufweist, welches 
das im Schacht befindliche Filterkuchenmaterial vor dem 
Austritt aus der Austragsof fnung verdichtet. 

« ...» 

Ourch Verdichtung des Filterkuchenmaterials, die gleichzei- 
tig auch eine gleichmaBige Verteilung des Filterkuchenmate- 
rials im Schacht beinhaltet, durch das Verdichtungsorgan 
gelingt es das Filterkuchenmaterial selbst zur sicheren 
Abdichtung des Druckraumes auszunutzen. Denn durch die 
Verdichtung wird das im wesentlichen locker aufeinanderge- 
schichtete Filterkuchenmaterial uberall im Schacht in Kon- 
takt mit sich selbst gebracht, so daB nirgends Hohlra'ume 
bleiben. uber die der Uberdruck entweichen kann. Dadurch 
wird vorteilhaft ein dauerhaf t druckdichtes Ausschleusen 
des Filterkuchenmaterials aus dem sich an den Druckraum 
anschlieBenden Schacht erreicht, ohne da6 mit dem Filterku- 
chenmaterial in Beruhrung stehende verschleiBende, die 
Druckabdichtung beeinf lussende Bauteile notwendig sind. 
Denn das Filterkuchenmaterial kommt nur mit den Schachtwan- 
dungen und dem Verdichtungsorgan in Beruhrung, deren da- 
durch bedingter VerschleiB jedoch keinen EinfluQ auf die 
Druckabdichtung hat. 

ZweckmaBigerweise 1st das Verdichtungsorgan ein im Schacht 
beweglicher Stempel. Dieser Stempel bewegt sich mit seinem 
Stempelkopf periodisch in das im Schacht befindliche Fil- 
terkuchenmaterial hinein und verdichtet es. dabei. Durch die 
Verwendung eines Stempels 1st vorteilhaft auf einfache 
Weise eine gute Verdichtung zu erreichen. AuBerdem stehen 
nur die Stempelkopf flachen mit dem Filterkuchenmaterial in 
Beruhrung, nicht jedoch dessen Fuhrungen, so daB sich die- 
ses Verdichtungsorgan durch hohe Funktiohssicherheit aus- 
zeichnet, da normaler VerschleiB am Stempelkopf dessen 
Verdichtungswirkung nicht maflgeblich beeinf luBt. 
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in Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daG sich der 
Querschnitt des Schachtes in Richtung auf seine Austrags- 
of fnung verjungt. Oadurch wird das sich in Richtung auf die 
Austragsof fnung des Schachtes bewegende Filterkuchenmate- 
rial in seinem Randbereich zusatzlich verdichtet und an die 
Schachtwandung gepresst, wodurch die Druckabdichtung ent- 
lang der Schachtwandung zusa'tzlich verbessert werden kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daG 
mindestens eine Wand des Schachtes beweglich angeordnet 
ist. Oas hat den Vorteil, daG durch Bewegen dieser Wand im 
Schacht festklemmendes Filterkuchenmaterial, insbesondere 
nach langerem Stillstand des Filters gelost wird, so daG 
das Filter schnell und einfach auch nach la'ngerem Still- 
stand wieder betriebsbereit ist. 

* • 

ZweckmaGig ist diese bewegliche Wand des Schachtes urn eine 
vorzugsweise horizontale Schwenkachse schwenkbar und mit 
einer Verstellvorrichtung wie z.B. einem Oruckzylinder 
verbunden. Dies hat den Vorteil, daG die Kompression und 
die Austragung des Filterkuchenmateriales durch Ausweichen 
der beweglichen Wand beim Verdichten beeinfluGt werden 
kann, so daG einer zu starken Komprimierung des Filterku- 
chenmateriales durch das Verdichtungsorgan, was zu Kornzer- 
storung und Austragsschwierigkeiten fCihren k6nnte, vorge- 

beugt werdenkann. 

Da es moglich sein kann, daG nicht jedes komprimierte Fil- 
terkuchenmaterial an der AustragsSf fnung des Schachtes von 
allein in den druckfreien Raum herausfSllt, ist in Ausge- 
staltung der Erfindung an der AustragsSf fnung des Schachtes 
ein mit einem Antrieb verbundenes Austragsorgan zum Austrag 
des verdichteten Filterkuchenmateriales angeordnet. So wird 
vorteilhaft erreicht, daG das an der Austragsof fnung des 
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Schachtes austretende Filterkuchenmaterial in Form etwa 
gleichgroBer Stucke, die dann von einer Fordereinrichtung 
weiter transportiert werden kilnnen, ausgetragen wird. 

Das Austragsorgan kann ein Hobel, ein Schneidwerk, eine 
Sage, ein Schlagwerk Oder dergleichen sein. Welches Aus- 
tragsgerat zur Anwendung kommt, hangt von der Beschaffen- 
heit sowie von der Weiterverarbeitung bzw. Weiterverwendung 
der Filterkuchenmaterialien ab. 

* 

Es ist zweckmSBig, daB der Antrieb des Austragsorgan 
und/oder die Verstellvorrichtung der beweglichen Schacht- 
wand mit einer Regeleinrichtung in Verbindung stehen, die 
in Abhangigkeit der Stellung und/oder des Anpressdruckes 
des Verdichtungsorgans die Arbeitsgeschwindigkeit des Aus- 
tragsorgans und/oder die Schwenkstellung der beweglicnen 
Schachtwand und/oder die Bewegung des Verdichtungsorgans 
(15) regelt. Dadurch wird vorteilhaft eine konstante Ver- 
dichtung des Filterkuchenmateriales erreicht, da durch die 
Schwenkstellung der beweglichen Wand zusatzlich die Kora- 
pression des Filterkuchenmateriales im Schacht beeinfluBt 
werden kann. AuSerdem kennzeichnet der Anpressdruck in 
AbhMngigkeit von der Stellung des Verdichtungsorgans die 
Menge des auszutragenden Filterkuchenmaterials, so daB eine 
Steuerung der Geschwindigkeit des Austragsorganes durch 
diese Parameter sinnvoll ist. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB bei 
einem Trommelf ilter der Schacht unmittelbar unterhalb der 
Abnahmestelle des Filterkuchenmateriales von der Filter- 
trommel angeordnet ist. Oadurch ist vorteilhaft eine kom- 
pakte Bauweise des Druckfilters moglich, bei der Schacht 
und Druckraum zu einer Einheit zusammengef aflt sind. Durch 
die Integration des Schachtes in den Druckraum entfallen 
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Verbindungsglieder zwischen Schacht und Druckraum, so da3 
eine gute, sichere Druckabdichtung am Ubergang von Schacht 
und Druckraum sichergestellt 1st. 

Die Erfindung und deren weitere Vorteile werden anhand des 
in den Figuren schematisch dargestellten AusfOhrungsbei- 
spieles nSher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Druckfilter als Trommelfil- 

ter im Vertikalschnitt , 

Fig. 2 einen Ausschnitt eines Vertikalschnittes entlang 

der Linie A - B der Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt ein Trommelf liter zur kontinuierlichen Uber- 
druck-Filtration von Feststoffen aus einer Trube mit einer 
sich drehenden Filtertrommel 1, die in einem Druckraum 2 
drehbar urn ihre Achse gelagert ist. Dieser D ruckraum 2 
beinhaltet in seinem unteren Bereich eine Wanne 4 zur Auf- 
nahme der Trube, die dieser Wanne 4 durch mehrere am Wan- 
nenboden entlang der la*ngsachse verteilte Einla'sse 5 zuge- 
fuhrt wird. Die von der Trubeeinlaufstromung am Wannenboden 
hervorgeruf ene Badbewegung verhindert ein Aussedimentieren 
von Feststoffen aus der Trube, so daB sich ein Ruhrwerk 
erilbrigt. AuGerdem weist der Druckraum 2 mindestens einen 
Druckluf teinlaG 6 zur Erzeugung des Uberdrucks auf. Wahrend 
das^nrtrat durch den Uberdruck in den Innenraum der Fil- 
tertrommel gelangt und uber die hohl ausgefuhrte Achse 3 
abgefuhrt wird, bilden die festen Sestandteile auf der sich 
durch die Trube drehenden Filtertrommel 1 den Filterkuchen 
7. Oieser Filterkuchen 7 wird mittels einer Schurre 8 und 
Dr uckluftstoBej i aus der Druckluftleitun g 9 von der Filter- 
trommel abgelfist und fa'llt in einen erf indungsgemaB unmit- 
telbar unterhalb der Schurre 8 angeordneten Schacht 10. 
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Oieser Schacht 10 ist rechteckig und erstreckt sich entlang 
der Filtertrommelachse 3 uber die voile Breite der Filter- 
trommel 1. ErfindungsgemSB verjOngt sich der Schacht nach 
unten in Richtung seiner Austrittsof f nung. Die Vorderwand 
11 des Schachtes 10 ist erf indungsgemSB urn eine horizontale 
parallel zur Trommelachse 3 verlaufende Achse 12 schwenkbar 
und mit einer Verstellvorrichtung , die aus einem mit einem 
Uberlastsphutz 13 ausgestatteten Hydraulikzylinder 14 be- 



steht, verbunden. GemaO der Erfindung ist oberhalb des 
Schachtes 10 vertikal beweglich ein Stempel 15 angeordnet , 
der mit dem einen Uberlastschutz 16 aijfweisenden Hydraulik- 
zylinder 17 verbunden ist. Der Stempel 15 wird von dem 
Hydraulikzylinder 17, dessen Hub von einer Regeleinrichtung 
18 bestimmt wird, periodisch von oben auf das sich im 
Schacht 10 kontinuierlich ansammelnde Filterkuchenmaterial 
7 herabbewegt, urn dieses zu verteilen und zu verdichten. 
Der Schacht 10 weist an seinem unteren Ende eine Austrags- 
offnung auf, an der ein Hobel 19 als Austragsorgan zum 
Austrag des verdichteten Filterkuchenmaterials angeordnet 



Wie Fig. 2 zeigt, ist der Hobel 19 mit einem Hydraulikzy- 
linder 20 verbunden, von dem der Hobel 19 in einer hin- und 
hergehenden Bewegung an der Austragsof fnung des Schachtes 
10 entlangbewegt wird, Dabei wird das aus dem Schacht 10 
austretende komprimierte Filterkuchenmaterial abgeschalt 
und in die drucklosen Schurren 21 ausgetragen. Der zum 
Antrieb des Hobels dienende Hydraulikzylinder 20 und der 
zur Verstellung der beweglichen Schachtwand 11 dienende 
Hydraulikzylinder 14 sind ebenfalls mit der Regeleinrich- 
tung 18 verbunden, die in AbhSngigkeit der HShenlage und 
des Anpressdrucks des Verdichtungsstempels 15 die Arbeits- 
geschwindigkeit des Hobels 19 und/oder die Schwenkstellung 
der beweglichen Schachtwand 11 regelt. AuSerdem wird der 
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Trubestand innerhalb der Wanne 4 von einem Nivea .ure qler 22. p>RM 
der die Trubezufuhr steuert, konstant gehalten, da bei / 
einem Druckfilter ein NotOberlauf nicht ohne weiteres mo*g- 
lien 1st. 



Auch alle weiteren nicht im Ausf uhrungsbeispiel beschrie- 
benen Modif ikationen und Ausgestaltungen eines Druckfilters 
zur kontinuierlichen Uberdruckf iltertration von Feststoffen 
aus einer Trflbe fallen unter die Erfindung, sofern sie 
einem der geltenden Patentanspruche genugen. 
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